Nogometno igriS¢e StoZice — obnova travne povrsine igris¢a

Narocnik: lzvajalec:

JAVNI ZAVOD SPORT LJUBLJANA

STADION STOZICE Bon golf inZeniring d.o.o.

Vojkova cesta 100, Taborska cesta 7

1000 LWUBLJANA 1230 Domzale
TEHNICNO POROCILO

Po Stirinajstih letih obratovanja se je investitor odlocil za celovito obnovo travne povrsine
nogometnega igris¢a na stadionu StoZice.

Pred odlocitvijo o nalinu obnove je bila pregledana projektna dokumentacija, izvedeni so bili
preizkusi ponikanja vode na igris¢u, izkopani profili skozi plasti nogometnega igrisca.

1  Pregled projekta izvedenih del (pr-169/07A-S, maj 2010)

Obmocje travnatega dela igris¢a je izvedeno vodotesno. To pomeni, da se vsa meteorna voda
in voda namakalnega sistema odvaja preko drenaznega sistema igris¢a v obodno kanalizacijo
in v rezervoarje za kasnejSo ponovno uporabo.

Planum in tesnilna folija imata obliko Stirikapnice s padcem 0,5% od slemena na sredini igris¢a
proti vsem Stirim stranicam igris¢a. DrenazZne cevi so poloZene plosko na tesnilno folijo in ne v
drenazne jarke. Drenazne cevi imajo smer padnice. Zaradi smeri drenaznih cevi (vzporedno s
padnico) vecino vode odvajajo obodne drenazne cevi.

Ker so pre¢ne drenazne cevi polozene vzporedno s padnico, te ne prestrezajo in ne zbirajo vode,
ki teCe po padnici. Zberejo in drenirajo le vodo neposredno nad cevjo. Vsa voda na obmocju
med cevmi (cevi so na razdalji 5,0 m), to je glavnina vode, v drenazni plasti peska tece do
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obodnih drenaznih cevi, ki v ¢asu naliva ne zmorejo dovolj hitro odvajati vode (manjsa povrsina
por). Zato se v ¢asu vecjih nalivov lahko na obodu igris¢a pojavi voda na povrsini.

1.1 Preizkusi ponikanja in profili

Za preizkus ponikanja vode je bila na JV vogalu igris¢a po plasteh izkopan profil skozi plasti
igrisca. Odkrita je bila travna rusa, nato 10 cm plast, ki je bila zamenjana ob zadnji obnoviin 10
cm plast, ki je ostala, vse do drenazne plasti — drenazni pesek, drenazne cevi.

- Travna rusa je pescena, debelina cca 3,5 cm.

- Rastna plast je sive do rjave barve. Pesek rastne plasti Ze na pogled ni enotne barve,
vidne so temnejse lise.

- Na pogled je plast peska okoli drenaznih cevi dokaj Cista in solidno prepustna. Po
preizkusu pronicanja vode, je ugotovljeno da je plast peska frakcije od 0-4 mm okoli cevi
za ogrevanje zbita in ne prepusca vode. V plasteh peska okoli drenaznih cevi pa je
opazena prisotnost prevelikega deleza finih delcev.

Preizkus pronicanja vode skozi plasti.

Spodnjih deset centimetrov rastne plasti (to je del rastne plasti, ki ni bil zamenjan ob zadnji
sanaciji) je zelo slabo prepusten ( pesek okoli cevi za ogrevanje) . Voda zastaja in ne ponikne niti
po preteku 20 minut in vec.

1.1.1 Izkop profilov na sredini igri$¢a in na obodu

Po izkopu profilov na sredini igris¢a in na obodu igris¢a je ugotovljeno, da je padec
terena/planuma in izolacije 0,8%.

1.1.2 Nacin sanacije

Zaradi zastajanja vode na obodu igris¢a je predvideno preoblikovanje poteka drenaZnih cevi na
igris¢u. DrenaZne cevi bodo poloZene diagonalno na padnico, kar bo omogocalo zajem vode v
drenazne cevi na celotni povrsini igrisc¢a.

V ta namen je potrebno odstraniti vse plasti nad temenom obstojecih drenaZnih cevi skupaj z
obstojecimi cevmi ogrevalnega sistema. Po odstranitvi se obstojeCe drenaZne cevi rocno
odstrani in obmocje poravna. Obstojece drenaZne cevi je potrebno na razdaljimed 0,5in 1,0 m
pred prikljucitvijo na obodno drenazno cev 200 odrezati in vhod v cev zas(ititi.

V plast gramoza, ki je ostal (predvidoma 10-11 cm plast) je potrebno pazljivo izkopati jarke za
nove drenazne cevi Sirine min. 0,25 m. Potek jarkov/cevi je prikazan na grafi¢ni prilogi. Cevi se
polozi diagonalno na padnico in prikljuci na obstojece konce drenaznih cevi s 45° kolenom. Cevi
se obsuje z naravnim pranim drenaznim peskom 4,0 — 8,0 mm do temena cevi in z pranim
lomljencem 4,0 — 8,0 mm zasuje celotno povrsino nad temenom cevi v debelini sloja 0,15 m.
Material za zasip cevi je okrogel, material za zasip nad cevmi je lahko oglat. Material ne sme
vsebovati apnenca.

V sloju drenaZznega peska nad temenom drenaznih cevi se poloZi cevno mrezo namakalnega
sistema. Na dokoncan sloj drenaZnega peska je potrebno poloZiti cevi ogrevalnega sistema.
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Predvidena je zgostitev cevi ogrevalnega sistema iz trenutne razdalje 30 cm med cevmi na 15
cm med cevmi.

Naslednja je 12 cm plast (komprimirana debelina sloja) pranega kremencevega peska
predpisanega za rastno mesanico in nato 10 cm plast rastne mesanice. Prva, 12 cm plast je
izvedena s Cistim peskom kakrSen je predviden za rastno mesanico. Drugi, 10 cm plasti pa je
primesan predpisan zeolit.

Na plast rastne mesSanice je potrebno poloZiti travni tepih debeline 3,0 -3,5 cm. Pred
polaganjem je podlago potrebno dodatno obogatiti z gnojilom (6-8 g/m? P20s in 4 — 6 g/m?
duSika pri ¢emer je deleZ pocasi delujoCega dusika vsaj 40% (DIN18035-4). Travno ruso je
potrebno poloZiti na navlazeno in deloma hrapavo podlago. Tepihi in robovi se morajo tesno
prilegati. Po polaganju je potrebno povrsino zvaljati in po potrebi zaliti.

Vse plasti morajo biti enakomerno debele in slediti naklonu drenaznih cevi (0,5%, stredni naklon,
Stirikapnica). lzvajalec mora upravljalcu igris¢a dostaviti pisna navodila za vzdrZevanje
poloZenega travnega tepiha.

1.1.3 Material za rastno mesanico - dobavi naroc¢nik

Predvidena je dobava pred pripravljenega peska oziroma meSanice.
Sloj rastne mesanice je debeline 10 cm (komprimirana debelina sloja). Material za rastno
mesanico ima/mora imeti naslednje lastnosti:

Prani kremenov pesek:

>2,0mm PROD MANJ KOT 2 %
2,0—1,0mm ZELO GROB PESEK MANJ KOT 10 %
1,0-0,5 mm GROB PESEK | NAIMANJ 60 %
0,5-0,25 mm SREDNJI PESEK
0,25-0,125 mm FIN PESEK NE VEC KOT 20 %
0,125-0,063 mm ZELO FIN PESEK MANJ KOT 5 %
Muu MANJ KOT 3 %
GLINA MANJ KOT 2 %
CELOTNI VOLUMEN POR: POROZNOST - ZRAKA; 35-55%
POROZNOST - KAPILARE:  SPECIFICNA TEZA: 15-30%
ZADRZEVANJE VODE: PH: 15-25%
1,25 -1,45 na cm?
12-18%
5,5-6,5

Pranemu kremencevemu pesku so/je potrebno dodati zeolite. Uporabijo se zeoliti na osnovi
kabazita (0.7 —=2.0 mm) v koli¢ini 3vol.%. (100m? me3anice = 97m?> pranega peska + 3 m? zeolita).
Zeolit se vmesa med pesek pred vgradnjo. S tem dosezemo enakomernejso porazdelitev
zeolitov v celotni debelini sloja kar je zelo pomembno zaradi enakomernega zadrZzevanja vode
in razporeditve hranilnih snovi v plasti.
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1.1.4 Dostave

Od izvajalca se pric¢akuje, da zagotovi nemoteno dostavo vseh specificiranih materialov na
gradbisce tako, da zagotovi nemoten potek del. V primeru potrebnega deponiranja materiala
pred vgradnjo je potrebno gradbisce organizirati tako, da deponije ne motijo normalnega in
racionalnega poteka del. Prostor deponije in dovoz materiala je omejen. Potrebno je
upoStevati, da se material preloZi v manjse prikolice in dostavi na igrisce.

lzvajalec mora priskrbeti dobavnice, ki dokazujejo, da so materiali enaki specificiranim oz.
odobrenim kar se ti¢e kakovosti in koli¢ine v teZi ali volumnu. Dobavnice morajo biti sproti na
razpolago za pregled, enako tudi potrdila o tehtanju z mostno tehtnico, ki dolo¢ajo specifi¢no
maso materialov, dostavljenih na gradbisce.

1.2 Nacin izvedbe
1.2.1 Odstranjevanje obstojecih plasti igriSca

Odstraniti je potrebno plasti do nivoja temena drenaznih cevi. Odstranjevanje naj poteka po
plasteh (travna rusa, rastna plast, ogrevalne cevi, prani pesek do nivoja cevi namakalnega
sistema, odstranitev cevi namakalnega sistema in odstranitev drenaznega peska do nivoja
temena drenaznih cevi). Materiali se odloZijo na izvajalcevo deponijo.

Po odkritju do predvidenega nivoja je potrebno rocno odstraniti obstojecCe drenazne cevi do
najve¢ 1,0 m pred prikljuckom na obodne drenazne cevi 200. 0,5 do 1,0 m pred prikljuckom je
potrebno obstojece drenazne cevi odrezati in zascititi. Na ta del obstojecih cevi bo kasneje s45°
kolenom priklju¢ena nova, diagonalno polozena drenazna cev.

Drenazne jarke za nove cevi $irine 0,25 m se izkoplje v plast obstojecega materiala. Predvidoma
ima plast materiala, ki je ostal na povrsini igris¢a debelino 0,10 do 0,11 m in je sestavljena iz
drenaznega peska 2,0-16,0 mm. Plast je potrebno na delih, kjer so odstranjene obstojece cevi
poravnati.

Nato se pazljivo izkoplje drenazne jarke za nove cevi vse do izolacije pod plastjo. Za izolacijo je
uporabljen bentomat. Pri izvedbi izkopa jarkov za cevi je potrebno biti pazljiv, da se ne
poskoduje plast izolacije. V ta namen mora biti pri izkopu prisotna dodatna oseba, ki nadzira in
usmerja izkop jarka in po potrebi ro¢no odstrani zadnje centimetre materiala do izolacije
oziroma opozori na morebitno poskodbo izolacije.

V primeru, ko pride do poskodovanja in preboja hidro izolacije je potrebno obmocje preboja
sanirati. Obmocje kjer je prislo do preboja ali raztrganine je potrebno odistiti vsaj dodatna 0,5 m
okrog preboja. Na posSkodovano obmocje je potrebno poloziti »obliz« iz bentomat »folije«, tako
da se doseze prekrivanje najmanj 0,30 m okoli vseh delov poskodovanega obmocja. Pred
namestitvijo obliza je treba okoli poskodovanega obmocdja nanesti zrnat bentonit. Morda bo
potrebno uporabiti lepilo, kot je lepilo za les, da se fiksira obliz na mestu, in se med namestitvijo
drenazne cevi ali drenaznega peska ne premakne. Manjsi oblizi so lahko tudi potisnjeni pod
poskodovano obmodje, da se prepreci premikanje obliza. Izvedbo popravila tesnilne folije mora
odobriti in spremljati nadzor. Vsa morebitna popravila je stroSek izvajalca. Vsa dela morajo biti
nadzorovana in podpisana s strani nadzora.
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1.2.2 Polaganje drenaznih cevi

Potrebno je uporabiti drenazne cevi DN110, ki imajo odprtine razporejene na zgornjem, 220°
obodu cevi (kot npr. Stidren DD). Cevi se poloZi v ravni, neprekinjeni liniji, diagonalno na smer
padnice, preko slemena, kot je oznaceno na grafi¢ni prilogi. Linija drenaZne cevi je prikljucena
na konec obstojece drenazne cevi, ki smo jo predhodno odrezali 0,50 do 1,0 m pred priklopom
na obodno cev 200. Prikljucek drenaznih cevi je izveden s pomocjo 45° kolena. V ta namen se
lahko uporabi plasti¢no koleno DN110 kanalizacijskih cevi. Cevi potekajo pod kotom 45° preko
igris€a in se na nasprotni strani prikljucijo na ujemajoci konec nasprotne drenazne cevi (grafi¢cna
priloga).

Cevi se zasuje z naravnim pranim drenaznim peskom 4,0 — 8,0 mm do nivoja okolice. Mrezo
drenaznih cevi je potrebno prekriti s pranim drenaznim peskom, lomljencem 4,0-8,0 mm v
enakomerni debelini sloja 0,15 m. Pesek ne sme imeti primesi apnenca. Vgradnja naj poteka
tako, da plast peska vgrajujemo pred seboj in se pomikamo po Ze vgrajenem pesku naprej. Vsi
transporti naj potekajo na obodu igris¢a in/ali na pripravljenih poteh, ki tezo prenesejo na vecje
povrsine. V ta namen se uporabi lesene ali kovinske elemente, ali se nasuje debelejsa plast
materiala, ki zad¢iti spodnje plasti. V plasti drenaznega peska, nad temenom drenaznih cevi
mora biti vgrajena tudi cevna mreza namakalnega sistema.

1.2.3 Rastisce

Pred nasipavanjem plasti rastis¢a je nad drenazno plastjo potrebno vgraditi cevi za sistem
ogrevanja in hlajenja.

Rastisce je sestavljeno iz dveh plasti. Prvo, spodnjo plast predstavlja 0,12 m debela plast Cistega
pranega peska, predvidenega za izdelavo rastne mesanice. Drugi, 0,10 m debeli sloj pa mesanica
predvidenega pranega peska in zeolita po specifikaciji. Predvidoma se obe plasti lahko vgrajuje
istoCasno. Med vgradnjo vseh plasti je potrebno sprotno preverjanje debeline vseh plasti in
naklonov. Vse debeline slojev so navedene v komprimirani debelini sloja.

1.3 Travni tepih

Na plast rastne mesanice je potrebno poloziti travni tepih. Debelina travnega tepiha je 3,0 - 3,5
cm. Sestava travnega tepiha je od 97-100% kremenov pesek. DeleZ organske snovi ne sme
presegati 3%.

Travna rola mora imeti Sirino minimalno 1,20 m in vsaj 10,0 m dolZine.

Maksimalna starost travne ruse je 16 mesecev. Posejana trava je 100% Poa pratensis (Travniska
latovka) oziroma travna mesanica z najve¢ 30% Lolium perenne (Trpezna ljulka) in 70% Poa
pratensis. Delez tujih vrst ne sme presegati 1% od tega ne smeta biti prisotni Poa annua in Poa
trivialis. Pokrovnost s travo mora biti vsaj 98%.

Potrebno je poskrbeti, da se med prevozom travna rusa ne poskoduje in ne pregreje. Po potrebi
je potrebno uporabiti ohlajena transportna vozila. lzvajalec mora narocniku zagotoviti
certifikat/izjavo o izpolnjevanju nastetih lastnosti travnega tepiha.
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1.4 Namakalni sistem

Po pregledu projekta PZI je ugotovljeno, da situacija iz projekta ne ustreza stanju na terenu. Na
terenu je vgrajenih 24 razprsilcev in sicer po 6 razprsilcev v stirih vzdolznih vrstah. Vgrajeno je
12 EM ventilov, ki omogocajo odpiranje in zapiranje razprsilcev v parih. Vgrajena je oprema
podjetja Rain Bird.

Streha stadiona na juzni in zahodni strani onemogoc¢a normalno osoncenje juzne in zahodne
stranice travne povrsine. Trenutna razporeditev parov razprsilcev zato ni ustrezna. Pari so
trenutno razporejeni tako, da se skupaj odpreta razprsilca v senci in na soncu. To ima za
posledico preveliko namocenost povrsine v senci in/ali premajhno namocenost povrsine na
soncu.

Zato je pomembno, da obstaja moznost lo¢enega odpiranja razprsilcev na severni, juzni, vzhodni
in zahodni stranici igriS¢a. Prav tako je pomembno, da v ¢asu tekem oz. premorov, lahko hitro
odpremo vec razprsilcev hkrati (razprsilci na sredini igris¢a) in v omejenem ¢asu namakamo
igrisce.

Glavna zahteva obnove namakalnega sistema je, da se zagotovi moznost odpiranja razprsilcev
lo¢eno na vzhodni in zahodni ter severni in juzni stranici, da se razprsilci lahko odpirajo
individualno. Razprsilci na sredini igris¢a se lahko odpirajo v parih ali individualno. Vendar mora
biti v ceveh na razpolago dovolj pritiska in vode za hitro namakanje celotne povrsine (razprsilci
v sredini) igris¢a v ¢asu odmora med pol¢asoma.

Glavna vodovodna cev namakalnega sistema, ki vodi od Crpalis¢a do igris¢a je PEHD PE100
PN12,5 75 mm. Programator namakalnega sistema je lociran ob vhodu igralcev na igris¢e. Do
programatorja vodijo zascitne cevi za elektricno napeljavo preko katerih bo speljana zZi¢na
povezava med programatorjem in sistemom na igriScu.

Predvidena je vgradnja namakalnega sistema s 35 razprsilci po prilozenem projektu. Ponudba
mora vsebovati vsa potrebna dela, dobavo in montaZo vsega predvidenega materiala, in Solanje
upravljalca sistema, preizkus sistema, tlacni preizkus. V ponudbi mora biti zajet tudi projekt
izvedenih del in priprava navodil za obratovanje in vzdrZevanje sistema. Nadgradnja sistema
mora upostevati vgrajeno opremo in obstojeci sistem podjetja Rain Bird.

Za nemoteno delovanje sistema je potreben tudi pregled ¢rpalis¢a namakalnega sistema.
Preveriti je potrebno ustreznost Crpalis¢a glede na zahteve sistema. Ugotovitve morajo biti v
celoti upostevane v projektu oziroma ponudbi. Natan¢no morajo biti opredeljene garancije za
vgrajeno opremo in za izvedbo del.

1.5 Sistem ogrevanja

Zaradi odstranitve plasti igriSa v katero je v obstojeCem stanju vgrajen sistem ogrevanja je
predvidena tudi odstranitev mreze cevi sistema ogrevanja na igriscu.

Ni pa predvidena odstranitev cevi kolektorja ogrevalnega sistema, ki poteka po zahodni stranici
igris¢a. Obmocje ogrevanja je razdeljeno v triloCene sektorje. JuZzna polovica igrisca je razdeljena
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na dva dela. In sicer prvi sektor od 0,0 - 22,0 m in drugi sektor od 22,0 - 52,50 m. Severna
polovica od 52,50 do 105,00 m predstavlja tretji sektor.

Cevi sistema ogrevanja so na igriS¢u razporejene v zanke, na razdalji 30 cm. Cevi je na strani
kolektorja ogrevalnega sistema (zahodni rob igrisca) potrebno prekiniti in cevi zascititi. Cevi, ki
vodijo na povrsino igris¢a se vsaj 0,5 m od cevi kolektorja odreZejo in odstranijo. Kasneje, ob
obnovi, se nove cevi s pomocjo spojnih elementov priklju¢ijo na obstojec¢e konce cevi oz. z
objemnimi spojkami na cevi kolektorja.

Predvideno je dodajanje zank, ki vodijo od kolektorja na igrisce. In sicer tako, da se med
obstojece zanke, ki so na razdalji 30 cm doda zanka tako, da bo razdalja med cevmi 15 cm.

Projekt izvedenih del za ogrevalni sistem igris¢a ni na voljo. |z razpolozZljive DGD dokumentacije
je mozno pridobiti osnovne podatke in shemo vgrajenega sistema.

1.6 SPLOSNO

Vse materiale, ki so predvideni za vgradnjo mora pred vgradnjo pregledati in odobriti gradbeni
nadzor in nadzor s strani investitorja. V primeru, da je potrebno nekatere materiale poslati v
laboratorijsko analizo za to poskrbi izvajalec, vsi iz tega izhajajoci stroski pa morajo biti
uposdtevani v ponudbeni ceni izvajalca. Ce je mogoce, imajo vsi materiali priloZzeno trenutno
veljavno potrdilo o preskusu, ki natanéno opisuje fizikalne in kemijske lastnosti materialov.

Ugotavljala se bo stopnja oziroma hitrost ponikanja vode skozi rastno mesanico. V primeru
ugotavljanja hitrosti ponikanja mora ta zagotoviti normalno hitrost to je 20-30 cm/uro. ZabeleZiti
vsako dobavo mesSanice in odvzeti vzorec 1kg od vsakega dobavljenega tovora. Ti vzorci morajo
biti dostopni za naklju¢no izbiro le-teh za laboratorijska testiranja.

Nadzor nad kvaliteto vgrajenih materialov mora biti zagotovljen v celotnem ¢asu gradnje igrisca,
zato je periodi¢no potrebno odvzeti vzorce dobavljenih materialov in jih shraniti oziroma po
potrebi analizirati. Analizo dobavljenih ali vgrajenih materialov lahko zahtevata investitor ali
nadzor kadarkoli v ¢asu gradnje.

2 SKLOP 2

2.1 Hibridna travna povrsina

Vertikalna ojacitev trave je predvidena s tehnologijo vSitja sinteticnih viaken v podlago.
Predvidena je izvedba »3ivanja« PP vlaken na obmo¢ju igri¢a. Sivanje vlaken se izvede po
dokoncanju polaganja travnega tepiha. Vlakna dolZzine 20,0 cm morajo biti vSita v obmocdju
rastne mesanice do globine 18,0 cm pri ¢emer ostane dolZina vlakna nad povrsino 20 mm.
Predvidena je izvedba Sivanja s PP vlakni dveh razli¢nih oblik —kombinacija 3 ravnih in 3 spiralnih
(zavitih) teksturiranih vlaken v $opu. Sopi vlaken se viijejo v raster 2,0x2,0 cm.

Sivalni stroji morajo biti prozni in ponujati moZnost spreminjanja globine $iva, ki se giblje od 10
do 18 cm, ter spreminjanja dolZine na povrsini, ki se giblje od 1 do 2 cm. Sivalni stroji morajo
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biti elektri¢ni in lasersko vodeni.

- Vlakna: predvidena je uporaba polipropilenskih vlaken.

- Sestava vlaken: 6 filamentov, od katerih so 3 ravni, 3 teksturirani

- Debelina vlaken: min. 1.400 dtex — max. 1.600 dtex na filament, 8.400 dtex — skupaj
najvec 9.600 dtex

- Sirina filamenta: min. 110 mm.

- Debelina filamenta: min. 230 p Oblika vlaken: oblika diamanta Barva vlaken :
dvobarvna zelena

lzvajalec mora predloziti porocilo o preskusu, ki ga izda laboratorij, ki ga je akreditiral FIFA, o
testiranju vlaken do staranja (5000 ur), ki kaze najvecjo spremembo natezne trdnosti 8 % po
5000 urah. Z naklju¢nim vsitjem vlaken se preveri, ali je Sivanje vlaken pravilno izvedeno. Ro¢no
se preveri da sta obe "nogi" vlaken enake dolZine in brez vlaken, ki Strlijo iz povrSine.
Obrezovanje s Skarjami ni dovoljeno pred ro¢nim testiranjem.

Izvajalec za hibridno Sivanje mora predstaviti referenéni seznam, ki prikazuje najmanj 20 igris¢
v polni velikosti, names$céenih v zadnjih 24 mesecih, z enakim tipom stroja, kot je ponujen za ta
projekt. Kontakti referencnih strank morajo biti na voljo narocniku.



